Стандарты на средства защиты рук

Защитные перчатки являются самым распространенным средством индивидуальной защиты (СИЗ) от вредных и опасных производственных факторов. В зависимости от действующих рисков требуется применение СИЗ рук с разным набором защитных свойств. В соответствии с производственными рисками действует классификация СИЗ рук по видам защиты. Отечественная и Европейская классификация сходны, но стандарты действующие в Европе более четко определяют требования к защитным свойствам. Кроме того РФ готовится к переходу на новые ГОСТы СИЗ рук, которые будут основаны на действующих Европейских стандартах – EN. К членам Европейского комитета по стандартизации относятся государственные органы стандартизации Австрии, Бельгии, Дании, Финляндии, Франции, Германии, Греции, Исландии, Ирландии, Италии, Люксембурга, Нидерландов, Норвегии, Португалии, Испании, Швеции, Швейцарии и Соединенного Королевства. В зависимости от назначения и защитных свойств СИЗ рук по Российским стандартам подразделяются на 14 групп и 37 подгрупп:
Условное обозначение различных групп и подгрупп СИЗ рук в соответствии с ГОСТ 12.4.103

	Группа (вид защиты)
	Подгруппа (условия и область защиты)
	Условное обозначение

	От механических воздействий
	От истирания
От проколов, порезов
От вибрации
	Ми
Мп
Ма

	От повышенных температур
	От теплового излучения
От открытого пламени
От искр, брызг расплавленного металла, окалины

От контакта с нагретыми до 100оС поверхностями
От контакта с нагретыми от 100оС до 400оС поверхностями
От контакта с нагретыми выше 400оС поверхностями
	Ти
То
Тр

Тп100
Тп400
Тв

	От пониженных температур
	От пониженных температур
От контакта с охлажденными поверхностями
	Тн
Тхп

	От пыли
	От пыли стекловолокна, асбеста
От мелкодисперсной пыли

От крупнодисперсной пыли
	Пс
Пм
Пк

	От токсичных веществ
	От жидких токсичных веществ
От твердых токсичных веществ
От газообразных токсичных веществ
	Яж
Ят
Яг

	От воды и растворов нетоксичных веществ
	Водонепроницаемые
Водоупорные
	Вн
Ву

	От растворов кислот
	От кислот концентрацией выше 80% (H2SO4)
От кислот концентрацией от 50 до 80% (H2SO4)
От кислот концентрацией от 20 до 50% (H2SO4)
От кислот концентрацией до 20% (H2SO4)
	Кк
К80
К50
К20

	От щелочей
	От расплавов щелочей
От растворов щелочей концентрацией выше 20%
От растворов щелочей концентрацией до 20% (NaOH)
	Щр
Щ50
Щ20

	От органических растворителей, в том числе лаков и красок на их основе
	От ароматических веществ
От неароматических веществ
От хлорированных углеводородов
	Оа
Он
Ох

	От нефти, нефтепродуктов, масел и жиров
	От сырой нефти
От нефтяных масел и тяжелых фракций
От растительных и животных масел и жиров
От твердых нефтепродуктов
	Нс
Нм
Нж
Нт

	От вредных биологических факторов
	От микроорганизмов
От насекомых
	Бм
Бн

	От радиоактивных веществ и рентгеновских излучений
	От радиоактивных загрязнений
От рентгеновских излучений
	Рз
Рн

	От электрического тока, электростатических зарядов, электрических и электромагнитных полей
	От электрического тока напряжением до 1000В
От электрического тока напряжением выше 1000В
От электростатических зарядов полей
От электрических полей
От электромагнитных полей
	Эн
Эв
Эс
Эп
Эм

	Сигнальная
	-
	С


Классификация защитных перчаток по Европейским нормативам (основные виды защиты):

EN388 - от механических воздействий

EN407 - от повышенных температур

EN374 - от химических веществ и микроорганизмов

EN511 - от пониженных температур

Согласно нормативам EN при испытаниях защитных перчаток устанавливается фактическое значение стойкости к исследуемому риску.  В нижеприведенных разделах приведены возможные показатели стойкости перчатки к исследуемому риску по каждому конкретному стандарту (диапазон значений в скобках). Нанесение на перчатку данных об испытаниях рядом с пиктограммой или номером стандарта – обязательно для Европы и США (нормативы США несколько отличаются от Европейских, но в целом построены на единой основе) . После написания стандарта или соответствующей пиктограммы следуют ряд цифр являющихся показателями защитных свойств. Если значение 0 – это означает, что результат прохождения теста ниже 1, если в последовательности указано Х – это означает, что тест не проводился. Используемая в стандартах классификация защитных свойств позволяет быстро и достоверно оценить защитные свойства сертифицированных по данному стандарту перчаток.

Механические воздействия

Наиболее распространенными средствами индивидуальной защиты рук являются перчатки и рукавицы для защиты от механических повреждений. Основными требованиями к защитным свойствам СИЗ от механических воздействий по Российским стандартам является сопротивление к истиранию материала, из которого изготовлена перчатка или рукавица.  
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Европейский стандарт применяется ко всем перчаткам, предназначенным для защиты от физического и механического воздействия, связанного с истиранием, порезом, проколом, разрывом и ударным резанием. Настоящий стандарт не применяется к антивибрационным перчаткам. По Европейским нормам EN388 оценивается механическая прочность перчаток по четырем показателям: 

A — устойчивость к истиранию (0-4); 
B — устойчивость к порезам (0-5); 
C — устойчивость к разрыву (0-4); 
D — устойчивость к проколам (0-4).

	Тесты по показателям
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	A Прочность на истирание (количество циклов)
	< 100
	100
	500
	2000
	8000
	-

	B Прочность на разрез (индекс)
	< 1.2
	1.2
	2.5
	5.0
	10.0
	20.0

	C Сила требуемая для разрыва (ньютоны)
	< 10
	10
	25
	50
	75
	-

	D Сила требуемая для прокола (ньютоны)
	< 20
	20
	60
	100
	150
	-


Прочность на разрез испытывается на специальном оборудовании с дисковым ножом (методика основана на количестве оборотов ножа до появления разреза). 

Испытания на устойчивость к ударным порезам проводятся путем сброса металлического лезвия массой 1050 г с высоты 150мм (только для специализированной продукции, например кольчужных перчаток из стали).

При проведении большинства работ требования к перчаткам ограничиваются защитой от истирания и разрыва и на эти показатели необходимо обращать внимание в первую очередь. 

Повышенные температуры

Основные требование к СИЗ рук для защиты от повышенных температур по Российскому стандарту – стойкость к открытому пламени и искрам, брызгам металла. 
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Европейский стандарт EN407 «Перчатки из термостойкого материала (для защиты от воздействия повышенных температур и/или огня)» в полной мере позволяет оценить свойства перчаток. Согласно стандарту EN407 термостойкость оценивают по шести факторам:

A – стойкость к воспламенению (0-4)

B – стойкость при контакте с раскаленной поверхностью (0-4)

C – стойкость к конвекционному теплу (0-4)

D – стойкость к излучаемому теплу (0-4)

E – стойкость к брызгам расплавленного металла (0-4)

F – стойкость к контакту с каплями (выплесками) расплавленного металла (0-4)

При проведении большинства работ связанных с повышенными температурами одновременно требуется наличие механической защиты EN 407 регламентирует показатели механической защиты, обязательно, не ниже 1, на что необходимо обращать внимание (перчатки из спилка или специальных материалов – кевлара, кермеля, номекса и т.д.). Ряд работ, напротив, не требует высокой механической защиты и зачастую достаточно специальных перчаток изготовленных из хлопка.

Агрессивные среды

В Российском стандарте, для оценки защитных свойств, за основу принята стойкость перчатки к растворам серной кислоты и гидроксида натрия (едкого натра). Стойкость оценивают по двум показателям – концентрация – 20%, 50%, 80%, свыше 80% (например, К20Щ20, КкЩ50)  и по времени проникновения вещества через перчатку – Тип 1 и Тип 2 (Тип 1 – время проникновения больше, перчатки прочнее). Поскольку биологическая защита относится к отдельной группе, испытания проводится только для специализированных перчаток. Европейский стандарт EN374 отражает защитные свойства перчаток при взаимодействии с химикатами и микроорганизмами. 
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Защита от микроорганизмов – стойкость к проникновению микроорганизмов через поры в материале, швы, проколы и другие повреждения материала.
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Стойкость при  взаимодействии с химическими веществами – время (измеренное время), за которое химическое вещество начнет проникать через материал перчатки. Дополнительно используются три категории: 3- защита от минимальных рисков (до 2007 г. это бытовые перчатки, с 2007 года они маркируются отдельной  пиктограммой) , 2 – защита от рисков, 1 защита от рисков, приводящих к необратимым последствиям для здоровья (2 и 1 категории – промышленные перчатки). Категория относится к классу опасности химических веществ, а стойкость к веществам оценивается как время защитного действия (класс защиты от 1 до 6). 

	Время защитного действия
	Индекс защиты
	Время защитного действия
	Индекс защиты

	> 10 минут
	class 1
	> 120 минут
	class 4

	> 30 минут
	class 2
	> 240 минут
	class 5

	> 60 минут
	class 3
	> 480 минут
	class 6


1 класс – бытовые перчатки, 2 и выше – промышленные (химически стойкие).

Химически стойкие перчатки маркируются  соответствующей пиктограммой и 3 буквами. Эти буквы указывают вещества из нижеприведенной таблицы (буквенные коды), по которым получены положительные результаты испытаний, и тест показал стойкость перчаток не менее 30 минут. 

	Буквенный код   
	Вещество
	Класс

	A
	Methanol
	Primary alcohol

	B
	Acetone
	Ketone

	C
	Acetonitrile
	Nitrile Compound

	D
	Dichloromethane
	Chlorinated paraffin

	E
	Carbone disulphide
	Sulphur containing organic compound

	F
	Toluene
	Aromatic hydrocarbon

	G
	Diethylamine
	Amine

	H
	Tetrahydrofurane
	Heterocyclic and ether compound

	I
	Ethyl acetate
	Ester

	J
	n-Heptane
	Saturated hydrocarbon

	K
	Sodium hydroxide 40%
	Inorganic base

	L
	Sulphuric acid 96%
	Inorganic mineral acid


Ввиду того, что при различных концентрациях и составах агрессивных веществ защитные свойства перчаток отличаются, для определения реальной стойкости перчатки к химическим воздействиям необходимо использовать данные лабораторных испытаний. При отсутствии данных лабораторных исследований общую информацию можно получить из Общей таблицы химической стойкости материалов, используемых в производстве защитных перчаток
, размещенной на нашем сайте.

От пониженных температур

В Российском стандарте выделяется группа перчаток от пониженных температур с двумя подгруппами - защита от пониженных температур и контакта с охлажденными поверхностями. 

Европейский стандарт EN511 относится к перчатками для защиты рук от температур до -50С. Защитные свойства определяются тремя характеристиками:
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A – защита от конвекционного холода (0-4)

B – защита от прямого контакта с охлажденной поверхностью (0-4)

C – водонепроницаемость (0-1) – Класс 1 – стойкость не менее 30 минут
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